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Soru 1) D4 dihedral grubunun biri devirli
biri devirli olmayan 4 elemanh iki alt
grubunu bulunuz.

Ds = {e, a, @® a° b, ab, a’b, a®b} olsun. Grup
tablolarindan biliyoruz ki 4 elemanh 2 farkli grup
vardir. Cs4 ve Va. Cs devirli grubu a (veya @) ile
iiretilebilir ve C4 = {e, a, a?, a®} seklindedir. V4 Klein
dortli grubu ise bir tek elemanla iiretilemez ve devirli
degildir. e disinda tiim elemanlar 2. mertebedendir. O
halde Vs = {e, a?, b, a®b} seklindedir.

Soru 2) Zi1* = Z11\{0} grubunda
H={x|x=1(4)}
altkiimesinin bir alt grup olup

belirleyiniz.

olmadigini

Z1n*={1,2,3,..,9,10} ve H={1,5, 9} = Zu* olup sonlu
bir altkiime oldugundan kapaliligina bakmak gerekir. 5-5
= 3 ¢ H olup H kapali olmadigindan bir alt grup degildir.

Soru 3) f : 6 - G bir otomorfizm ise
6/Ker f béliim grubunu belirleyiniz.

f bir otomorfizm oldugundan birebirdir. O halde
cekirdek tek elemanlidir ve Ker f = {e} olur. Yani G/Ker
f=6/{e}=6Golur.

Soru 4) Bir 6 grubunda bir a € 6 eleman:
igin Z(a) = {g € 6 : ga = ag} kimesi a
elemaninin merkezlestiricisi olarak

adlandirilir. [é L

OJ e M,(R) elemaninin
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= esitliginin her iki
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elde edilir. Buradan ¢=0, a=b+d elde edilir. Yani
merkezlestirici b, ¢ ve d birer reel sayi olmak lizere
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tarafinda ¢arpma yapilirsa 0

dj seklindeki tiim matrislerden olusur.

Soru 5) Z tamsayilar kiimesi, lizerinde a*b
=a+3b ile tanimh olan ikili islemle birlikte
bir grup olur mu?

(a*b)*c = (a+3b)*c = a+3b+3c ve a*(b*c) = a*(b+3c) =
a+3(b+3c) = a+3b+9c oldugundan birlesme ozelligi
saglanmaz ve Z, * iglemine gore bir grup degildir.
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